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Pentronic - ett foretag i
Fagerberg-gruppen

- Det stérsta problemet med min forsk-
ning &r att alla vill att jag ska komma med
praktiska tips om hur deras bakning ska
bli battre. Men jag kan inget om den prak-
tiska bakningen, jag har knappt knadat
en deg. Carlos Lucas, tar emot i sitt labo-
ratorium pé bottenvaningen i institutio-
nen for metallurgi vid KTH. | dagarna
lagger han fram sin avhandling och se-
dan bar det av till hemlandet Mogambique
i Ostafrika dér han fortsétter att forska
vid Eduardo Mondlaneuniversitetet i hu-
vudstaden Maputo.

Carlos Lucas huvudinriktning &r varmedver-
foring och termodynamik. Det kan lata ab-
strakt och avlagset for manga vanliga dod-
liga — men hans forskning kommer férhopp-
ningsvis att betyda mycket fér manga man-
niskor. Under flera &r har han studerat hur
varme och gaser sprids i de vedeldade bak-
ugnar av den typ som &r allra vanligast i
hemlandet. Resultatet av hans forskning &r
att man med enkla medel kan &ndra ugnens
utformning sa att graddningstiden férkortas
och att kvaliteten forbattras i och med att
varmen sprids jAmnare i ugnsutrymmet.

Bristvara

- Tillampar man vara resultat innebér det att
man med ganska sma modifieringar kan fa
betydande forbéttringar som betyder att man
helt enkelt far mer bréd med béttre kvalitet
med mindre atgang av bristvaran ved. En
rejal effektivisering, betonar Carlos Lucas

Aven om Mogambique dras med méanga
av utvecklingslandernas klassiska problem,
s ar en viktig ndring mycket utbredd -
bagerinaringen. Alla maste ha bréd och dar-
for finns det en bagerinéring, om &n mycket
smaskalig med svenska matt métt. Det finns
ett bageri i nastan varje kvarter, och alla
arbetar de med samma typ av ugnar - ett

Métinstallation férbereds pa en bakugn i Mogambique.

Forskning for battre
bakugnar | I\/Ioc;amblque

sfariskt utrymme som varms genom att ved
eldas i en kammare under ugnen.

-Viville méta hur de heta gaserna strém-
made genom ugnens system och hur det
paverkade graddningen. Det handlade om
att mata upp temperaturen pa olika stallen i
ugnen och studera flédena for att forsta
processen, beréttar Carlos Lucas.

Simulerade fléden

| laboratoriet pa KTH finns modeller av
mocambiquanska bakugnar i tva och tre
dimensioner. Flédena genom systemet har
simulerats med hjélp av vatten och fargam-
nen, och ndr man tyckt sig finna monster har
man forsokt verifiera dem matematiskt.

Efterhand har man funnit att genom att
reducera antalet skorstenar pa ugnen frén
tre till tvd och genom att variera deras dia-
meter s& sprids varmen i ugnen betydligt
jAmnare &n vid den traditionella designen av
ugnen. Dessutom gor den nya designen att
rokgaserna evakueras effektivare an tidi-
gare, vilket paverkar brodets kvalitet till det
béttre.

Carlos Lucas forskningsprojekt finan-

Med ganska sma ‘modifieringar far man forbatmngar som ger mer bréd av battre kvalltet med mindre atgang av
bristvaran ved, sdger Carlos Lucas.

sieras av SIDA. Han har vistats i Sverige i
flera omgangar varvade med sessioner
hemma pa universitetet i Maputo.

Battre hushallning

Nar Carlos Lucas packade for sin hemférd
efter att avhandlingen presenterades sa var
det en hel del laboratorie- och métutrustning
som skulle skeppas till hemmauniversitetet.
Faktiskt sa fanns ett och annat termoele-
ment och en logger fran Pentronic med i det
omfattande bagaget. For det ska byggas en
anlaggning motsvarande den som funnits
pa KTH i laboratoriet i Maputo.

-Men det viktigaste &r anda de praktiska
resultaten. Nu vet jag att man kan sénka
graddningstiderna pa vara traditionella brod
fran 20-35 minuter till 12 - 15, sager Carlos
Lucas och verkar tdmligen ndjd.

- Det resultatet som ger stora mgjlighe-
ter till hushalining med bristvaran ved och
battre kvalitet pa brodet betyder mycket mer
an nagon akademisk titel, slutar han. @




Klassade givare

Ténk dig en tortyrkammare dar du utsatts
for temperaturchocker, stotar och vald-
samma skakningarialla riktningar. Det &r
vad ett tiotal modeller av Pentronics Pt 100
och termoelement har fatt std ut med hos
Statens Provnings- och Forskningsinsti-
tut. Men givarna klarade tortyrkammar-
ens miljoprover med glans och har nu
blivit klassade, eller typgodkanda som
det egentligen heter, av inte mindre &n
sju olika klassningsséllskap, daribland
Lloyds och Det Norske Veritas.

- Krav fran kunderna gor att vi klassat vara
givare, sager Boije Fridell, ansvarig for
givarférsaljningen.

Tillverkare av fartygsmotorer vérlden runt
far nu en kvalitetssakring pa givarna fran
Pentronic.

Klassningssallskapen har varit med vid
testerna och har gjort flera -
besok pa foretaget. Det &r
ett jattelikt arbete att ge-
nomftra en klassning. For-
utom de stenhardatesterna

Boije Fridell, ansvarig for
givarforséliningen pa Pentronic.

Pentronics givare har blivit typgodkénda av sju olika
klassningssallskap.

ocksa mycket skrivande, rapporter och kon-
takter &t alla hall. Men nu finns diplomen
som bevis for klassningsséllskapens typ-
godkannande.

- Det fina &r att vi finns med i alla for-
teckningar Gver klassade produkter. Pen-
tronic ar med under rubriken “Temperatur-
givare* och det har redan lett till manga

Certifikat utan varde

I branschtidningar och reklamutskick har
det blivit vanligt med annonser om ut-
rustning vars prestanda sags vara spar-
bara till nationella normaler. Men det kan
bli en dyrkopt erfarenhet att enbart lita till
denna sparbarhet.

Ofta framhalles att olika méatutrustningar
salies med certifikat pa sparbarhet, exem-
pelvis "traceable to NIST”. Vad ar ett sadant
certifikat vart? Protokoll av denna typ dar
inga uppgifter om hur sparbarheten sakrats
har inte nagot eget varde. Det maste kom-
pletteras med information om hur testen
utforts och under vilka omsténdigheter. Det
ar endast dokumenterad sparbarhet med
métosékerhetsangivelsersom har ett varde.

Kalibreringsbevis frén ackrediterat laboratorium dér
hénsyn tas till samtliga inverkande faktorer, vilket
séllan &r fallet i ISO 9000-certifikat.

Sparbarhet = kompetens
Det rdcker inte med ett dyrt instrument och
ett certifikat "sparbart till nationella norma-
ler” for att gbra bra métningar. Férutom kra-

ven pa instrumentets dokumenterade spar-
barhet maste man ha tillrackligt kunnande
om matsituationen hemma. Hur paverkar
minanvéndning minafina referensinstrument
och vilka osékerheter lagger jag till i min
anvandning?

Undvik merarbete
- Det ar darfor som vi satsar pa utbildning i
temperaturmétning och kalibrering, séger
Fredrik Arrhén, ansvarig for Pentronics la-
boratorium. P4 ett ackrediterat laboratorium
som folier EN 45001 &vervakas samtliga
faktorer som paverkar kalibreringen:

* personalens kompetens ¢ metoder
* métutrustning o miljo
+ referensutrustning

- Varje steg i kalibreringskedjan maste atfol-
jas av matosakerhetsanalys. Glémmer man
bort felkéllor blir méatresultatet ofillforlitligt,
fortsétter Fredrik.

| fallet med sparbarhet enligt ISO 9000
maste man se upp. Normalt bryts sparbarhets-
kedjan har. Man maste sjélv bedoma leve-
rantdrens metoder och kvalitetssystem. Vi
har sjélva rakat ut for ett instrument som
levererats med certifikat "utférdat i enlighet
med 1SO 9001". Problemet var bara att test-
datum enligt certifikatet var tre veckor efter
leveransdatum.

Genom att utnyttja ett ackrediterat
kalibreringslaboratorium slipper man mer-
arbete och far garanterad sparbarhet. @

forfragningar bade pa telefon och till var
hemsida pa natet. P& sa satt har man fatt
kontakt med méanga bolag varlden runt som
gor service pa fartygsmaskiner och som vill
byta till klassade givare.

Pentronic har ocksa ett par Pt 100 mo-
deller klassade for anvandning i frukt-
lastfartyg. Bananerna skérdas ju gréna och
givaren hjalper till att gvervaka den mycket
noggranna temperaturreglering som krévs
for att bananen ska halla ratt temperatur
under de langa transporterna och mogna
lagom till kontakten med konsument.

Typgodkénnandet innebér att Pentronic
inte far géra andringar i givarna utan att
meddela klassningssallskapen, som avgér
om &ndringen kréver nya miljoprov. m

Noggrann temperaturmétning &r viktig for styrningen
av bananers mognadsprocess pa vég till konsument.

Populart med kurs
pa egna foretaget

Temperaturutbildningar pa det egna féreta-
get blir mer och mer attraktivt.

- Fordelen &r att man kan behandla
precis det som &r aktuellt for deltagarna.
Varje fréga intresserar i princip alla, sager
Hans Wenegard, utbildningsansvarig pa
Pentronic.

Foretagsforlagda kurser &r oftast kost-
nadseffektiva da flera personer fran foreta-
get kan delta.

- En nackdel kan vara att praktiska ov-
ningar blir svarare att genomfora, men manga
ganger uppvags detta av att féretagets spe-
cifika temperaturmatningar kan diskuteras
pa djupet.

Hittills i ar har Pentronic hallit atta
utbildningar pa fem féretag: Getinge, Volvo
PV, Saab Automobile, Ericsson Radio
Systems och Nestlé.

Anledningen till den 6kande efterfrigan
&r att industriell temperaturmatning &r ett
nastan forbisett kapitel i de flesta ingenjor-
ers larobdcker. Det kan férefalla méarkligt
eftersom temperatur i praktiken &r en av de
vanligaste och viktigaste parametrarna vid
utprovning och i processer.

- Det &r latt att forestélla sig felkallorna
vid en skjutmattsmatning. Men méter man
temperatur &r felkallorna dolda och varme-
floden syns inte, sdger Hans Wenegard.

Malsattningen med kurserna ar att del-
tagarna ska uppmarksammas pa de vanli-
gaste felkallorna. Med denna felskning som
utgdngspunkt diskuteras kvalitetshojande
atgarder, exempelvis hur och var kalibrering
kan séttas in. )



Enklare leverantorsbeddmning

Den 29 april i ar fick Pentronic milidlednings-
certifikat enligt 1ISO 14001 genom SEMKO.
Det blev forhallandevis latt att inféra miljo-
ledningssystemet eftersom Pentronic redan
&r certifierat enligt ISO 9001.

- Certifieringen innebér att vara Q&“FIE’Q;/
@) 2

kunders beddmning av 0ss under-
|4ttas. Produkter och tjanster frén
Pentronic har genomgatt en “milj-
provning* i ndgon form. Dessutom
&r det sékerstallt att produktionen
sker med malséttning av allt lagre
energiforbrukning per produkt, ett mini-
mum av kemikalier, kontrollerad avfallshan-
tering samt miljévénliga pappersbaserade
forpackningar, séger kvalitets- och miljo-
ansvarige Hans Wenegard.

Det var forhallandevis latt att anpassa

1ISO 14001

SEMKO

verkstadsgrupperna till miljokraven:

- Dels har vi sma avfallsmangder, dels
hanterar vi ett fatal kemikalier som utgér sa
kallat farligt avfall, kommenterar produktions-
chef Steve Palm.

Meningen med de fortsatta
revisionerna av miljésystemet ar
att miljopolicyn foljs genom alla
led, vilket bland annat innebér att
sma miljoforbattringar kontinuer-
ligt maste funderas ut.

- Det blir en utmaning for oss
alla att komma pa sadana forbattrings-
forslag, vilket inte alltid ar sa latt. Jag marker
att stora delar av personalen deltar i milj6-
arbetet med stort intresse och forhoppnings-
vis tar med sig miljpkunnandet hem, avslutar
Hans. m

Sakerheten med ut 1 falt

Numera star métuppdrag utanfor laboratoriets
véggar under samma tillsyn och évervakning som
den dvriga verksamheten, sdger Fredrik Arrhén.

SNEDAq
Pentronic har ac- > N0 N80 ©
krediterats for faltkali- O Wl =z
brering. Det ar ett be- Pepi1ed
vis fran Swedac att mat- 0076 + EN 45001

uppdrag utanfor laboratoriets vaggar upp-
fyller samma krav och star under samma
tillsyn och évervakning som den dvriga verk-
samheten. Pentronic tar helt enkelt séker-
heten med ut i falt med vetskap for kunden
att de kalibreringar och méatningar vi gor upp-
fyller alla krav som ackrediteringen innebar.

- Det &r ett erkdnnande att vi haller den
kvalitet vi lovar, s&ger Fredrik Arrhén.

I manga fall ar det nodvandigt att gora
matningar pa plats. Det kan till exempel
gdlla att verifiera temperaturjdmnheten i
steriliseringsugnar och varmeskap. Det kan
ocksd vara sa att miljon hos kunden &r
sadan att en test i laboratoriemiljo ger helt
missvisande resultat jamfort med en test i
falt. Svarigheten med faltverksamheten &r
matosakerheten. Den gér inte att ange i
férvag utan maste beraknas for varje enskilt
uppdrag. [}

Miljokontorens termometrar

- Det ar fortfarande illa stallt i manga frys-
diskar ute i butikerna, sa se till att méat-
instrumenten &r kalibrerade!

Den uppmaningen kommer fran Fredrik
Arrhén, ansvarig for laboratoriet, som garna
vill ha in matinstrumenten i ratt tid.

Sedan flera ar har Pentronic ett
kalibreringspaket anpassat for miljé- och
halsoskyddskontor. Det &r en kalibrering av
handhallinainstrumentmed en ellertvatunna
givare (kanyl- eller tradgivare) som kalibre-
ras i temperaturerna +60°C, +8°C, 0°C och
-18°C. Eftersom manga likvardiga system
kalibreras samtidigt kan arbetet utféras ra-
tionellt och priset blir kraftigt rabatterat.

Temperaturerna &r anpassade for de
gransvérden som finns for hantering av livs-
medel nar det galler varmhallning, kyl- och
frysutrymmen. Dessutom finns 0°C med fér

att kunderna ska ha en enkel sparbarhet nér
de gor egenkontroller av utrustningen.

Justnu utférs denna kalibrering for sista
gangen i & men under nasta ar kommer
kalibreringen att kéras under vecka 15 och
vecka 43.

- Var mangariga erfarenhet visar att
under férutsattning att utrustningen &r val-
skott ligger osékerheten pa kaliberingarna
inom 0,2°C. Foréndringarna mellan kalibre-
ringama ligger pa samma niva, sager Fredrik.

Mer &n 60 kommuner anvander
Pentronics temperaturpaket, som lansera-
des i borjan av 90-talet.

- Vi har nu kapacitet att ta emot instru-
ment av frAmmande fabrikat. Om givarna
kan hanteras tillsammans med vara givare
kan vi ge samma rabattférmaner for dessa,
avslutar Fredrik. )

PRODUKT-NYTT

Ny pickup med
iInbyggd display

VTMaren ny barfrekvenspickup for flodes-
matare fran tyska KEM Kiippers. Den
har bade frekvens- och analogutgang
samtinbyggd display och passar Kiippers
flidesmatare for vatskor och gaser.

Ny omvandlare
for termoelement

Pretop 5334 &r en ny programmerbar
matvardesomvandlare fran PRelectro-
nics i Danmark avsedd fér termoelement.
En prisvérd kvalitetsprodukt for mon-
tage i kopplingshuvud. Den &r galvaniskt
isolerad och finns dven i Ex-utférande.

Nya kalibreringsbad

Dolphin &r en ny serie kalibreringshad
fran Heto. Baden anvands med vatskor
som sprit, vatten eller olja beroende av
temperaturomradet. Till skillnad mot ti-
digare modeller finns nu mgjligheten att
kommunicera med datorer, vilket méj-
liggdr automatisering av kalibrerings-
processen.

Dolphinbaden finns i olika storlekar
och técker tillsammans temperatur-
omradet fran minus 50°C till plus 300°C.




Stralning vid rumstemperatur?

Stralning (1)

Vid temperaturmatning maste man alltid
tanka pa att varmeflédet beror av ledning,
konvektion och strélning. Att strlningen

inverkar p& varmeflodet vid héga tempe-
raturer &r uppenbart. Det &r dock inte lika
uppenbart att stralningen har stor bety-
delse avenirumstemperaturomradet. For
en vanlig vattenradiator géller exempel-
vis att varmeflodet till rummet bestar av
ungefar halften strlning och halften kon-
vektion. | den hér artikeln kommer vi att
diskutera inverkan av stralning pa tem-
peraturmétning vid rumstemperatur.

Matning av lufttemperatur
- ett exempel

Vid métning av lufttemperaturen i ett rum
kan stralningen i vissa fall ge ett avsevart
métfel. Uppvarmningen av rummet antas
ske med hjalp av varmluft, vars temperatur
ar22°C. Rummet forutsatts vara daligt isole-
rat och temperaturen pa vaggar, tak och golv
ar darfor 15°C. Mitt i rummet hénger en temp-
eraturgivare, men i dvrigt &r rummet tomt.

Mellan temperaturgivaren och vaggarna
sker ett varmeutbyte genom stralning.
Véarmeflodet fran givaren till vaggarna gor att
givarens temperatur sjunker under rums-
luftens temperatur. Givaren tillférs nu véarme
fran luften genom konvektion. Temperatu-
ren hos givaren stéller in sig sa att varme-
flodet genom strdlning frén givaren till vag-
garna, Q_, blirlikamed detkonvektiva varme-
flodet, Q fran luften till givaren

konv?
Qstr = Qkonv

Givaren visar en temperatur som &r lagre &n
lufttemperaturen, men hogre &n vagg-
temperaturen. Hur stort matfelet blir beror
bland annat av véggarnas och luftens tem-
peratur, varmedvergangskoefficienten mel-
lan luft och givare samt vdggarnas och giva-
rens stralningsegenskaper.

Mer information!

Kursen ”Spérbar temperaturmatning”
[]17-18 november 1999 (Anmélan)
[]24-25 november 1999 (Anmalan)

Kursen ”Matoséakerhet & kalibrering”
[]121-23 mars 2000 (Anmalan)
[13-5 oktober 2000 (Anmalan)

Fyll i, klipp ut och posta kupongen till Pentronic, 590 93 Gunnebo.
Telefax 0490-237 66, telefon 0490-670 00, e-post inffo@pentronic.se

Varmeutbyte mellan tva
kroppar genom stré’}lning

For den energi per tidsenhet, E (W), som
emitteras fran ideal svart kropp med arean A
(m?) och temperaturen T (kelvin, K) galler
enligt Stefan-Boltzmans lag

E=gAT

dér o &r Stefan-Boltzmans konstant, 5.67 10
Wim? K* For verkliga kroppar reduceras
energiflodet med det dimensionsldsa
emissionsférhallandet, . Nagra ungeférliga
varden pae vid rumstemperatur gesitabellen
nedan

Emissions-
forhallande, €

Typ av yta

Polerad aluminium 0.1

Polerat stal 01-0.2
Rostigt stal 0.7

Tra 0.9
Lackerad metall 0.90-0.95

Om tva kroppar med temperaturerna T, och
T, (T, >T,) utsétts for varandras stra1n|ng
kan varmeﬁodet fran kroppen L till kroppen 2
skrivas

le =€,0 Al [(Tl)4 - (Tz)A]

ddr, €, dr den resulterande emissions-
koefficienten som bland annat beror av den
aktuella geometrin och kropparnas emis-
sionsforhallanden, €, respektive ,. For det
fall kroppen 2 helt omges av kroppen 1 géller
foljande uttryck for e ,

— 1

€127

AL
& e Y

| litteraturen finns €, for ett antal andra
standardfall samt anwsmngar for hur stral-
ningen kan beréknas i 6vriga fall.

Jag vill ha mer information om:

[] VTM, bérfrekvenspickup

[] Pretop 5334

[] Dolphin kalibreringsbad

[] Termometer fér miljokontor

[] Typgodkanda temperaturgivare
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Jag vill ha:

[] Temperaturhandboken (Katalog)

U Samling av teknikartiklar ur
StoPextra 1990-96.

Senare artiklar, se var hemsida
www.pentronic.se

U] Gratis prenumeration StoPextra

Matexemplet ovan i siffror
Rummet antas ha storleken3mx4mx2.4m
och for givarens yta antas ¢, = 0.8 och for
vaggytan ¢, = 0.9. Vid beraknlng av resulte-
rande emissionsforhallandet €, finner man
att det bestams heltav e, eftersom givarens
area A ar mycket I|ten i forhallande till
vaggarean g,. For det konvektiva
varmeflodet ffan fuften till givaren galler

Qkonv =a A1 (Tluﬂ B T1)

Om vi antar att det rader egenkonvektion blir
a=5.5W/mXk. Med Q ,0ChT,=288K
finner man nu T, = é92 K. Temperatur
givaren visar i detta fall en temperatur som
ligger 3°C under rumsluftens temperatur, 22 °C.
Det finns alltsa all anledning att kontrollera
eventuell inverkan av stralningen, nar man
méter i rumstemperaturomradet. [0

Har du synpunkter eller fragor om Dan Loyds
artikelserie kan du nd honom pé e-post:

danlo@ikp.liu.se

19°C

P4 grund av stralningsforluster till de kalla vdggarna
visar temperaturgivaren ldgre temperatur &n den
omgivande luftens.
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