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Matning i flera led stoppar overgodning

Jordbrukets bidrag till dvergddningen
av sjoar och hav har minskat kraftigt pa
senare ar.

Forklaringen ar avancerad matning i
tillverkningen av véxtnéring och nér den
sprids pé akrarna.

- Idag tillsatts bara de naringsdmnen
som saknas, berattar Daniel Wallén, in-
kopsledare pa Yara AB i Koping.

Yara har fabriker dver hela vérlden. | Képing
tillverkas mineralgddsel av typen NPK och
tekniskanitrater, vilket ar ett sprangdmne som
anvandsigruvorochanldggningsverksamhet.
En mérklig kombination kan tyckas, menden
gemensamman&mnaren &r salpetersyrasom
foradlas till tva sé skilda produkter.

NPK stér for mineralg6dselns huvudbe-
standsdelar, kvave, fosfor och kalium, vilka
ocksaarvaxternas allra viktigaste naringsam-
nen. Problemet &r att det historiskt sett blivit
for mycket av det goda sé att &ven sjoar och
hav har drabbats av dvergédning.

Métning skonar miljon
Idag anvénds olika analysmetoder for att
kartlagga vilka @mnen som behdver tillféras
pé olika hall pa en &ker. Yara har exempelvis
utvecklat en N-sensor som bonden monterar
pé traktorn och som talar om var och hur
mycket det behdver gédslas.

Den miljéanpassade gddslingen har
ocksé fatt effekter i Koping. Hér tillverkas
bortét 30 olika varianter av mineralgddsel s&
att varje aker far ratt mangd av de tre grund-
komponenterna plus olika tillsatsdmnen. Det

Heitronics pyrometer CT15 har ett avancerat
innehall, skyddat i ett rejélt stalrér som tal tuffa
férhéllanden.
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Férr var konstgédsel en bulkvara. Det som Daniel Walloén och Bengt Westberg silar mellan fingrarna ar

en kundanpassad produkt som bygger pé avancerad métning i tillverkning och i gédsling.

stéllerisinturallt stdrre krav pé saker matning
i produktionens olika steg.

I likhet med de allra flesta industriféretag
kunde delar av temperaturmétsystemen i
gbdselfabriken tidigare liknas vid ett lapp-
tacke.

-Vihadeallt frén pneumatiskainstrument
frdn 1960-talet till det allra modernaste,
beréttar Bengt Westberg som r instrumen-
treparator.

Yara har konsekvent arbetat med att
moderniseraoch standardiseramétsystemet.
Under forra aret gjordes en storsatsning pa
gbdselfabriken, dérbl.a allapyrometrarbyttes
ut och nya matpunkter inférdes for att styra
produktionen med stdrre precision.

Yara stéllde hérdakrav pa Pentronic, som
levererade pyrometrarna.

-Vimaste hahdgpresterande pyrometrar
som klarar riktigt tuff miljo, férklarar Daniel.

Forst med ny pyrometer
Heitronics hade nyligen lanserat en ny py-
rometer som motsvarade kraven. Den heter
CT15, ett stabilt syrafast stalrdr med avance-
ratinnehall ochrenblasning av linsen. Yarafick
bland de férsta CT15 som levererades.

-Vidrmycketnéjdamedden, sdger Bengt
som dock har gjort en viktig forbattring.

| kopplingsplintarna har han monterat en
kontakt for enkel kontroll av pyrometrarna i
falt med en bérbar dator.

En av pyrometrarna har en annorlunda upp-
gift. Den méter pa ett transportband pé vilket
de férdiga nitratkornen faller ned. Metoden
kallas prillning och innebar att ammonium-
nitratsmalta sprutas ut genom en dysa och
faller genom ett hdgt torn.

Kornen &r normalt bara nagra millimeter
i diameter, men ibland bildas stérre klumpar.
Nar de dunsar ned s& kan friktionen 6ka och
darmed temperaturen i transportbandet,
vilket pyrometern upptécker och stoppar
processen.

Resultatet av uppgraderingen har blivit
en battre fabrik for ett mer miljdanpassat
jordbruk.

Mer om Yara finns att lasa pd nétet,
www.yara.se.

Kurser for
2005/2006

Kursbroschyren fér
lasaret 2005/2006
bifogas med denna
StoPextra. Mer infor-
mation finns &ven pa
www.pentronic.se




Stark utveckling for Pentronic

Under forsta halvaret 2005 6kade Pentro-
nics forséljning av temperaturgivare med
mer an 15 procent jamfért med motsva-
rande period forra éret.

Nuinvesterar foretaget i ytterligare en
CNC-styrd svarvochfortsatterutveckladet
ackrediterade kalibreringslaboratoriet for
att halla jamna steg med utvecklingen.

- Vi har duktiga kunder som &r fram-
gangsrika pa export, forklarar Pentronics
vd Lars Persson.

Den storadkningen ligger pakundanpassade
givaretill olikatyperav maskiner och motorer.
Ju mer kunderna séljer, desto mer bestaller
de frén Pentronic.

Dessutom Gkar kraven pé lag energi-
férbrukning, minskade utsldpp och hégre
kvalitet, vilket leder till storre efterfrdgan pa
hdgpresterande temperaturgivare.

Resultatet & nytt produktionsrekord. Men
Lars Persson konstaterar:

- Det &r inte bara fdrsaljningen som dkat
utan vi har samtidigt ocksa lyckats med att
férbattra leveranssékerheten.

Att kunderna véljer Pentronic framfor
andratillverkare kan férklaras med Pentronics

kunskap och férmaga att anpassa givarna ill
kundernas behov.

- Orderingdngen &r fortsatt mycket
gynnsam och vi planerar for ytterligare
6kning under hosten, fortsatter Lars. Det
innebdr nyanstaliningar och investeringar i
utrustning.

Direkt efter semestern installerades en
ny CNC-styrd svarv. Det 6kar kapaciteten fér
tillverkning av underdetaljer till givarna.

Under hésten insynas tva nya fixpunkter
vid det ackrediterade kalibreringslaboratoriet.
Med fixpunkternaidrift realiserar laboratoriet
hela det industriellt anvanda temperaturom-

rédet upp till 1084°C med egna fixpunkter.
Mindre matosékerhet gar inte att uppna,
eftersom fixpunkterna &r sjélva definitionen
av temperatur.

Men Lars papekar att senaste teknik och
béstakomponenterinte med automatik leder
till hogsta kvalitet.

- Det & som med kéttbullar, det krévs
en duktig kock. Pentronic har skickliga
medarbetare som férstar sig p& temperatur,
séger han.

Den mianskliga faktorn ar viktig. Det &r
ocksd omsorgen om vargemensammamilic.
Under hdsten installeras en ny vérmepanna
for pellets, som ersétter olja. Investeringen
&r ett led i Pentronics miljdarbete. @

stérre méjligheter.

Pentronics é&ldsta CNC-styrda svarv transporteras bort och ersétts av en helt ny, effektivare och med

Filmelement sparade ur
efter varmebehandling

Pt100-givare med filmelement forlorar
sina goda egenskaper om de anvands i
temperaturer 6ver 500°C. Motsvarande
givare med tradlindade element paverkas
inte alls. Det visar tester vid Pentronics
ackrediterade kalibreringslaboratorium
for temperatur.

Viberattade omundersokningeniférra StoP-
extra. Nu har en stérre population testats och
de prelimindra resultaten har bekréftats.

Givarna i provet med tradlindade mét-
element hdmtades direkt ur Pentronics lager
for métinsatser for hégtemperatur. Givare av
andra fabrikat har ocksa testats. Det innebar
att fel beroende pa skillnader i byggsétt kan
uteslutas. Samtligagivare vartillverkade med
mételement ur IEC 60751 (1995) klass A.

Provet gick till s& att givarna placerades
i ett kalibreringsbad, som varmdes upp fran
0°C till 550°C. Filmelementen avvek snab-
bare frdnidealkurvan &n de tradlindade for att
hamnautanférklass A vid 300°C. Matosaker-
heten forsdmrades med 6kande temperatur.
De tradlindade elementen holl sig val inom
klass A genom hela temperaturomradet. Se
diagrammet.

Slutsatsen sa hér 1angt ar att tradlindade
element mater battre &n filmelement. Skill-
naden Okar i takt med stigande temperatur.
Filmelement ur klass A specificeras upp till
300 °C. Dérutdver Iamnas inga uppgifter om
toleranser.

Varme gav problem
| nésta steg fick givarna sitta kvar i kalibre-
ringsbadetvid 550°C under ett dygn. Dérefter
upprepades provet. Det visade sig att filmele-
menten blivit férstorda, medan detradlindade
var opaverkade av behandlingen.

Vid 0°C uppfyllde de vérmebehandlade
filmelementeninteensklass B.1hdgre tempera-
turer &rnormen mer generds och givarnasmet
med knapp ndd innanfér toleranserna, men
uppfyllde inte i ndgon temperatur klass A.

De tradlindade elementen paverkades
inte av vdrmebehandlingen.

Avvikelse, °C

Pentronic har redovisat resultaten fér en
av varldens ledande tillverkare av Pt100
filmelement. Féretaget bekréftar att filmele-
ment férs&mras efter att ha anvénts i hdgre
temperaturer.

Forgiftad platina
Att filmelement férstdrs av hdgre temperatur
haren férklaring. Vid temperaturer ver 500 °C
dkar bendgenheten for forgiftning av platinan
drastiskt med matfel som fdljd.

Slutsatsen ar att det ar skillnad pé
filmelement och tradlindade element, dven
om bada kallas Pt100 klass A. Skillnaden
&r férsumbar i rumstemperatur, men blir allt
stérreitakt med temperaturdkningen. Omdu
stéller hoga krav p& noggrannhet dver 300°C
ar tradlindade element ett maste. @
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Nya Pt100 filmelement gick utanfér toleranserna enligt IEC 60751 klass A éver 300°C. Efter vdrmebe-
handling klarade de knappt klass A. Givarna med tradlindade element héll sig vél inom klass A dven
efter vdrmebehandling. Kurvorna dr medelvédrden av 15 testade givare.



Mobilen
varmer!

FRAGA: | StoPextra nr 3/2005 fanns en fraga
om dammiga temperaturgivare. Jag har sett
en annan felorsak nér jag arbetade med
klimatanl&ggningar i bilar. Det var ett fordon
som fick problem vissa dagar och efter en
tids korning dé anlaggningen blev tokig och
gav helt fel funktion.

Efter manga kluriga felsokningar och
mycket huvudbry fick jag fram att det berodde
pa den mobiltelefon som var monteradibilen.
Nar telefonen sattes i hallaren i bilen och den
laddades blev det en temperaturhdjning pé
baksidan av hallaren. Detta resulterade i att
det blev en péaverkan pd givaren som satt
precis bakom telefonens hallare.

Efter den upptéckten flyttade
jag héllaren och darefter fungerade
klimatanlaggningen felfritt i bilen.

Richard B

SVAR: Det fel som Richard beskriver
arverkligen mycket svart att hitta. Nar
telefonen laddas blir den ganska
varm och varmer upp
bade héllaren och
den del av pane-
len som hallaren
sitter pa. Nar tele-
fonen inte laddas
far man endast en
obetydlig temper-
aturhgjning.
Laddningen

k . 0
De fragor som vi tar ?
upp har skall ha allmant FRAGA [ ]
maéttekniskt och/eller varme- SVAR

[ |

tekniskt intresse.

sker ocksd vid oregelbundna tider beroende
pé hur telefonen anvands. Uppvarmningen
tar en viss tid och denna fordréjning mellan
orsak och verkan forsvarar felsékningen yt-
terligare. Aven om inte hallaren och telefonen
hindrar luften att passera forbi givaren sé blir
hela omgivningen runt givaren uppvarmd
och det mycket luriga felet uppstar anda. |
manga klimatanlaggningar finns inbyggda
felsdkningsrutiner, men den hér typen av
fel indikeras férmodligen inte, eftersom
sjélva givaren fungerar och den uppmétta
temperaturen &r ndgorlunda rimlig. Fel som
upptrader slumpartat &r tyvérr alltid mycket
svara att hitta. D)

Givaren stérs av vér-
men frdn mobiltelefonen
nar batteriet laddas.

Har du synpunkter eller fragor kontakta
professor Dan Loyd, LiTH, pa e-post:
danlo@ikp.liu.se

Pentronics nya fixpunkter

misstankta bomber i London LNEDA

For ett kort 6gonblick var Pentronics
laboratoriechef Lars Grénlund missténkt
terrorist.

Sammadag som bombdadeniLondon,
passerade han tillsammans med kollegan
Michael Steiner sakerhetskontrollen pa
en av stadens flygplatser. Handbagaget
bestod av tva fixpunktsceller och en refe-
renstermometer.

Som tur var hade vimed oss dokument
utfardade av myndigheter som beskrev vad
det var, beréttar Lars.

Vad som sdg ut som bomber, ar
Pentronics senaste investeringar i det
ackrediterade kalibreringslaboratoriet. Det
&r utrustning for hégtemperaturkalibrering
med fixpunkterna fér silver och koppar.
Cellerna &r mycket 6mtéliga och tal inte
vanlig frakt. De méste hamtas personligen
hos tillverkaren Isotech.

Till cellerna hér en ny hégtemperatur-
ugn, &ven den frén Isotech. Den &r av typen
natrium heatpipe, med en uppvérmnings-
metod som ger mycket homogen tempe-
ratur med minimala temperaturgradienter.

S YA NG
Dessutom har ytterligare G W& Z
en trippelpunkt for vatten Pzp;Te®

képts in. 0076
- Hela temperaturskalan 'S°/'EC17025
utgar frdn trippelpunkten for vatten. Det
ar viktigt for vara egenkontroller att alltid
ha en tillforlitlig trippelpunkt tillgénglig,
forklarar Lars.
Den nya ut-
rustningen ska
installeras, méatas
in och slutligen
ska en felbudget
upprattas. Omallt
gdr som planerat,
kan Pentronic
erbjuda hdgtem-
peraturkalibrering
av termoelement
direkt i fixpunkter
n&gon gang i bor-
jan av nasta &r.m

Lars Grénlund visar en av fixpunktscellerna
som sékerhetspersonalen i London uppfattade
som en bomb.

PRODUKT-NYTT

Arets produktnyheter & samlade pa
www.pentronic.se

Fiberoptik
I litet format

Fiberoptiska temperaturgivare ar tunna
och snabba. Men instrumenten har varit
desto stérre. Nya Luxtron 1652 andrar pa
det. Den &r inte stérre &n en pocketbok,
méter pd tvd kanaler och har samtidig
indikering av bada.

Instrumentet har inbyggd sjélvdiag-
nostik och varnar for givarbrott. Det &r
utrustat med digital kommunikation och
analog utgang. Instrumentet &r robust och
lampar sig fér industriell anvandning.

Fiberoptiska givare & enda mdjlig-
heten i vissa métsituationer. Givarna
varken stor eller blir stérda av mikrovagor,
elektriska eller magnetiska falt.
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Smidig fiberop-
tisk tempe-
raturmétare

for stérande
miljéer.

Koll pa kalla
|6dstallet

MicroTherma | &r den férsta handhdlina
indikator for termoelement medindikering
av kalla [6dstéllets temperatur. Det 6kar
sékerheten i métningen om instrumentet
anvands i falt och t ex blir liggande 6ver
nattenienbil. Kallalédstéllet areninbyggd
referens som instrumentet anvénder for
att berékna temperaturen i givarspetsen.
Tillverkarna utgér fran att instrumentet
befinner sig i rumstemperatur. Sa &r inte
alltid fallet och dessutom tar det tid innan
ett nedkylt eller uppvarmt instrument
anpassar temperaturen. Men den nya
funktionen &r det
enkelt att
kontrollera
awvikelsens
storlek.

MicroTherma 1, en mangsidig handindikator
som &ven visar kalla I6dstéllets temperatur i
displayen.




Brakdelar som forvirrar

Om selektering av Pt100 matelement

Efterfragan okar pa de allra noggrannaste
Pt100-givarna. Menjakten panoggrannhet
kanbjuda pa o6nskade dverraskningar.En
Pt100 enligt 1/10 DIN B &r némligen inte
tio ganger battre dn en standardgivare
klass B.

Idag klassas Pt100-givare enligt normen IEC
60751 (1995). Den tidigare anvénda DIN-nor-
men féljer numera IEC.

IEC 60751 har tvé klasser, A och B. Det
finns tva skillnader mellan dem, toleransen vid
0°Coch lutningen pa den kurva som beskriver
dettillatnafelet vid olikatemperaturer. Klass B
har en kraftigare lutning &n klass A. | gengéld
gér klass B dnda till 850 °C, medan klass A
stoppar strax dver 600 °C. Se diagram 1
och tabell 1.

For en klass A-givare &r toleransen £0,15
°C vid 0 °C. Vid samma temperatur tillater
klass B 0,3 °C. For dvrigt okar toleransen
for klass B snabbare med temperaturen &n
klass A. Orsaken &r att platinatradens sam-
manséttning &r olika specificerad. Klass B
tilldter av historiska skal mer fororeningar
&n klass A.

Det gamla begreppet med delning av
DIN-standarden, t ex 1/10 DIN, lever dnnu
kvar trots att storre delen av varlden fdljer
|EC-standarden. Av tradition utgar man fran
klass B. Darfor &r det mer korrekt att séga
mételement Pt100 med selektering IEC klass
B/10 vid 0 °C.

Tolerans °C 4,6

- Temp-
Klass A omrade °C
| | | | | | | |

.2007Nmo

Klass B

Minimum vid 0°C
-4+ | 0,15 resp. +0,3°C

Diagram 1. Toleranser fér platina resistanster-
mometrar enligt IEC 60751 (1995) i grafisk form.

Selektering géller vid 0 °C
Vid 0 °Céaralltsatoleransen hos klass B/10lika
med klass A/5. Vid dvriga temperaturer kan
man utgd fran att lutningen hos B- respektive
A-kurvan avgdr toleransen hos matelemen-
tet. Generellt sett finns inte mindre lutning
an klass A att tillgd fér méatelement enligt
[EC-normen.

Diagram 2 visar att nyttan av snév noll-
punktsselektering tydligt avtar med 6kande
temperatur. Ingen leverantér kan garantera
klass A/5 dver hela klass A-intervallet. Enda
séttet att skaffa sig visshet om den férdig-
byggda Pt100-givaren &r att kalibrera den i
tillrdckligt ménga temperaturpunkter.

| artikeln pa sidan 2 om filmelement
framgar att Aven begransningar i temperatur-
intervallet méste goras forklass Afilmelement.
Tradlindade mételement klarar déremot hela
I[EC klass A. Pentronic anvénder normalt
tradlindade element med nara nog fritt infast
platinatrdd. Samtliga &r selekterade ur klass
A vilket innebédr att leverantéren av dessa
mételement enbart anvander material enligt
klass A. Dessutom genomgér dessa element
enav gedigen erfarenhet utvecklad varmebe-
handling i dver 1000 °C for att etablera stabila
forhallanden | matelementet.

Temperatur Toleranser
Klass A Klass B

('C) #0) Q) 0 Q)
-200 0,55 0,24 1,3 0,56
-100 0,35 0,14 08 0,32

0 0,15 0,06 03 0,12
100 0,35 0,13 08 0,30
200 0,55 0,20 i 048
300 0,75 0,27 18 0,64
400 0,95 0,33 23 0,79
500 1,15 0,38 28 093
600 1,35 043 33 1,06
650 1,45 0,46 36 1,18
700 - - 38 1,17
800 - - 43 1,28
850 = = 46 1,34

Tabell 1. Toleranser for platina resistanstermo-
metrar enligt IEC 60751 (1995). Givare med
Pt100-element fran TDI klarar klass A upp till
600 °C. Filmelement specificeras upp till 300 °C
fér klass A.

Fler kéllor till fel
Ovanstdende resonemang behandlar inver-
kan av matelementens selektering pa den
kompletta givarens noggrannhet eller méto-
sékerhet som det numera heter. Man far inte
gldmma bort att det finns ytterligare moment
som har inverkan pd matosékerheten sarskilt
nar man méaste pressa ned den.

* Grunden fér en stabil och noggrann
givare ar att méatelementet ar konstruerat for
andamalet. Exempelvis ska tilledarna vara
utforda i homogen platina. Vanligt p& mark-
naden &r platinapléterat palladium som Iatt
oxiderar och gér av om palladiumet spricker.
Vidare maste platinatraden vara néra nog
fritt infést och ha tillréckligt stor diameter sa
att mekanisk hantering inte ger mérkbara
resistansférandringar.

* Den kompletta givaren maste kon-
strueras med omsorg och med hénsyn till
installationsférhéllandena for att medge god
varmedverforing fran ytterhdljet till Pt100-
elementets platinaresistans.

¢ Tillverkningsmetodernamaste utformas
sd att smuts och frimmande material inte
fororenar platinan. Det &r sarskilt viktigt for
anvéndning i hégre temperaturer.

¢ Fyrtradsanslutningtill fyrtradsinstrumen-
tering &r ett méste i dessa sammanhang. @

Tolerans, +°C A

15T
4 / Klass B
T
-+ Klass A
05 .
+ \ “1/10 DIN”
1 AN ej mojlig
4 e N sa har!
O — e e
100 0 100 Temp.°C

Diagram 2. Mételement ur klass A och B kan
selekteras som "1/10 DIN”. Detta géller endast
vid 0 °C. Vid dvriga temperaturer &r toleranskur-
vorna parallella med sin klass. Ingen leverantdr
kan alltsé rymma klass B/10 eller klass A/5 inom
den streckade toleransen. Kalibrering &r enda
séttet att 4 visshet om aktuella avvikelser.

Synpunkter och fragor &r vélkomna till:
hans.wenegard@pentronic.se
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Kursen Sparbar temperaturmétning 1
Kryssa i anmdlan till 6nskad kurs.

[ 74-15 sept 2005

L] 5-6 okt 2005

L1 9-10 nov 2005

Jag vill ha:

Jag vill ha mer information om: |
[] Stopextra 3-05 (Alternativt se hemsidan) |

[] Industripyrometer CT15

[] Tradlindande Pt100

[] Kundspecifika temperaturgivare
L] Luxtron 1652

L] MicroTherma 1

[] Temperaturhandboken (Katalog)

[] Gratis prenumeration av StoPextra S
) ) . . BILLTS
Kursen Sparbar temperaturmétning 2 O Ring mig om foretagsforlagd kurs QA
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