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PENTRONIC Skandinaviens ledande tillverkare av industriella temperaturgivare

Ratt temperatur haller steril milj6é
och goda bakterier i balans

Gary Nilsson, Hans Olofsson och Ifran Dzinic forbereder férpackningsmaskinen fér en ny produkt. Den
innehdller ett flertal temperaturgivare for att sdkra produktens och férpackningens kvalitet.

Emamejeriet i Hultsfred balanserar pa en
knivsegg med steril miljo pa enasidan och
goda bakterier pa den andra.

-Vimaste ha full kontroll pa temperaturen
hela végen fran bonden till leverans av
produkternaibutik, sdger Dan Henriksson
som &r produktionsansvarig.

Emémejeriet ar landets minsta industriella
mejeri och konkurrerar med fréscha och
lokalt framstéllda produkter av hég kvalitet.
Foretaget dgs av tva stérre mjolkgardar i
naromradet.

—Detsommijélkas paformiddagen finnsibuti-
ken morgonen efter, beréttar Dan Henriksson.
Emémejeriet &gnar sig at sparbarhet i den
hgre skolan. P4 varje férpackning star fran
vilken gérd mjolken kommer samt datum och
tid f6r mjélkningen.

Temperaturen viktigast
Konststycket klarar man genom ha separata
fack for varje gard i tankbilarna och pumpa
6ver den i separata behéllare p& mejeriet.

Trots att mejeriet ar litet, &r sortimentet
brett. Har tillverkas allt fran mjolk, fil och
grédde till smor, creme fraiche och tre sor-
ters ostar. Med allt under samma tak géller
det att veta vad man gor. Sterilisering pa fel
stélle kan t ex sl& ut bakterierna som skapar
fil och yoghurt.

- Temperaturen ar vart viktigaste méatvarde.
Den ska ligga ratt inom snéva granser, sdger
Dan Henriksson och ger pastdrisering som
exempel:

- Om vi Gverhettar mjolken s& paverkas
smaken. P& samma géng forbrukarvionddigt
mycket energi. Samtidigt maste vi uppna
en viss temperatur under en viss tid for att
avddda bakterier.

Hog tillganglighet

Temperaturen arlika viktig vid férpackning av
mjélk, bland annat vid sterilisering och férslut-
ning. Omforslutningsbackarnaarforvarmasa
kan konsumenten inte f& upp forpackningen
med handkraft. Om temperaturen &r for 1ag
s brister forpackningen.

Ett annat krav &r hog tillganglighet. Om
dagens mjélk ska finnas i butiken i morgon
s& maste hela processen och varje tempe-
raturgivare fungera klanderfritt dag efter dag
aret runt.

Summan av det hela &r att ett mejeri har

fler temperaturgivare &n de flesta processer.
Fel métvérden stéller omedelbart till problem
i form av bismak, blaskig filmjélk eller gradde
som inte gér att vispa.
- Gradde maste kylas ned under nagra tim-
mar innan fdrpackning, fér att det ska bildas
kristaller som gér att den kan vispas, forklarar
Dan Henriksson.
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Pentronics kunnande

Emamejeriet séljer &ven Ostgdtamjolk. Den
mjélken kommer frén gardar i Ostergétland
och halls separerad fran den sméalandska
mj6lken, s& att konsumenterna garanterat
far lokalt framstéllda livsmedel.

Temperaturmatning i livsmedelsproduk-
tion &r ett av Pentronics kérnomraden, med
tyngdpunkt pa flytande livsmedel. Féretagets
temperaturgivare finns i hela processen vid
mejerier Gver hela varlden.

- Hantering av mjolk stéller mycket hdga
krav p& sakra matningar, séger Pentronics
forséljningschef Roland Gullgvist.

Han konstaterar att Pentronics langa er-
farenhet av livsmedel i allmanhet och mjélk i
synnerhet dven &r kunder i andra branscher
till stor nytta. ™

Produktionschefen Dan Henriksson med forpack-
ningar av typ TetraPak Rex fér mejeriets tvd pro-
duktlinjer: Emamejeriet och Ostgotamjolk.

Emdmejeriet anpassar produkterna efter sdsong.
Nu gdiller smak av dpplekaka.




Pentronic fyller 40 ar:
Fran en i mangden till storst i Norden

En viktig del i fram-
gdngen dr kompe-
tenta kunder som fatt
sin utbildning hos
Pentronic.

Nar Pentronic startade 1973, hade dgaren
Torsten Lindholm en vision:
-Viskavarabastivarlden for varakunder.

Visionen gjorde det 40-arsjubilerande
foretagettillNordens ledandetillverkare av
industriellatemperaturgivare, med kunder
over hela vérlden.

Nér visionen formulerades, hette féretaget
inte Pentronic, namnet kom 1977. Det var en
del av en stdrre organisation vid namn Tele-
metric. Stockholmsavdelningen hade vuxit ur
sina lokaler och sékandet efter stérre ledde
till Verkebéck sdder om Véastervik.

- P& den tiden fanns ett flertal tillverkare av
temperaturgivare i Sverige. Dessutom hade
de stora féretagens instrumentavdelningar
egen tillverkning av termoelement, minns
dagens vd Lars Persson.

Kundanpassad fran start

Han anstélldes samtidigt som flyttlasset gick
fran Stockholm. Foretaget hade knappt tio
anstéllda, men det hindradeinte &garfamiljen
frén att sétta malet hogt: Vi ska vara bast i
varlden for véra kunder.

— For Torsten Lindholm var det ingen vision.
Detvarséhananségatt viskulle agera, minns
Lars Persson.

Redan da var Pentronics viktigaste pro-
dukt kundanpassade temperaturgivare &ven
om instrumentsidan hade stérre omfattning
an idag. D4 var det diskreta regulatorer som
gallde, sedan tog datorerna dver. Istallet for att
félja med strdmmen blev beslutet att bli kvar
vid sinlast och fokusera patemperaturgivare.

Opartisk kontroll

Familjeforetagets fordel &rkorta beslutsvégar
och méjlighet till andra prioriteringar &n vad
publika bolag kan géra. Efter energikrisen

Torsten Lindholm, Pentronics
grundare och VD fram till
1990 dd bolaget fick bérsno-
terad digare.

Laboratoriet dr en viktig kdlla
till Pentronics kunnande om
temperatur. Det blev ackredi-
terat 1988.

1973 6kade kundernas krav pd noggrannhet,
vilket gjorde spérbarhet till temperaturskalan
nddvéndig. Den fick man hdmta genom att
kalibrera pa exempelvis ddvarande Statens
Provningsanstalt.

-Vibehdvde egna resurser for att kontrollera
vara produkter, konstaterar Lars Persson.

| mitten av 1980-talet investerades i eget
kalibreringslaboratorium. Med datidens
6gon var satsningen tveksam, kunde det
verkligen l6na sig? Som forste tillverkare av
temperaturgivare i landet ansokte Pentronic
omackreditering. Efter omfattande kontroller
beviljades anstkan 1988. Laboratoriet firar i
ar 25 &r med ackreditering.

Ackrediteringen var en konsekvens av
satsningen pa specialgivare. Den viktigaste
komponenten i dessa &r varken skyddsrér
eller mételement. Det &r kunskap om tempe-
ratur. Givaren mater bara sinegentemperatur.
Utmaningen &r att fi egentemperaturen att
dverensstdmma med den temperatur som
kunden vill veta.

Muskler for utveckling
Laboratoriet har genom &ren varit en viktig
kunskapsmotor. Och det dréjde inte lange
forran kunderna ins&g nyttan med ackre-
ditering. Ogondppnaren var en mening i
kvalitetssystemet 1ISO 9000: "Méatdon skall
vara spérbara till nationella normaler”.

En annan insikt var att &ven kunderna be-
hévde kunskap om métning och kalibrering.
Pentronics kursverksamhet sdg dagens ljus
1991. Det borjade som en insats for ngra
stdrre kunder, men blev en reguljér utbildning
som idag ingdr i flera foretags introduktions-
program fér nyanstéllda.

Efter att ha varit familjedgt, personaldgt
och sedan 1991 agt av bdrsnoterade kon-
cerner ingadr Pentronic sedan 2000 i det

bérsnoterade Indutrade AB. Aven dvergngen
fran privat till publikt bolag kom rétt i tiden.
- Ett bérsnoterat bolag har helt andra musk-
ler, vilket Pentronic behdvde for att fortsatta
utvecklas, sager Lars Persson.

Flexibelt och sakert

P& 40 &r har antalet anstéllda tiodubblats.
Métt i antal producerade givare &r skillnaden
betydligt storre, eftersom produktionen har
blivit flddesorienterad och mer rationell.

Aven om tillverkning av temperaturgivare
fortfarande &r ett hantverk, har arbetet blivit
effektivare med standardiserade underdetal-
jer, nya metoder och automatisering sé langt
dagens teknik tillater.

Idag handlar det inte bara om produkter-
nas kvalitet. Lika viktig ar flexibilitet, snabba
och framfor allt skra leveranser. Som exem-
pel &r leveranssékerheten 99 procent raknat
pé dag. Det &r resultatet av en mélmedveten
fokusering p denna och att medarbetarna
forstarkonsekvensernaav fel och férseningar
for kunden.

Satsning for framtiden
Alith6gre krav p&noggrannhet leder Pentronic
tillbaka till den tid d& foretaget levererade
hela métsystem med kablage och diskreta
regulatorer. Kraven kan vara hdgre an sjélva
givarens tolerans enligt géllande standard.
Ldsningen &r att samtrimma och kalibrera
hela métsystemet. Darfér har Pentronic ut-
vecklat givare med inbyggd transmitter och
tillhérande buss med prestanda som tidigare
inte var mdjlig i industriell miljé, samtidigt som
installationen bliravsevért enklare férkunden.
40 &r har gatt, men hur ser framtiden ut?
Svaretfran Lars Persson aratt grundarens ord
fortfarande géller: Pentronic ska vara vérl-
dens bésta leverantér for sina kunder. ™



Vad mater tem-
peraturgivaren i
en avfallspanna?

FRAGA: Fér att méta temperaturen i var av-
fallspanna anvander vi bl a ett manteltermo-
element typ N, som & monterat i ett skydds-
ror. Den uppmaétta temperaturen &r en av
de parametrar som vi anvénder for att styra
pannan. Vilken temperatur méter egentligen
termoelementet?

JanL

SVAR: Férbranningstemperaturen i avfalls-
pannor dr normalt av storleksordningen
1000 °C. Om man mater temperaturen i pan-
nan med ett manteltermoelement inuti ett
skyddsror, som saknar stralningsskydd, méa-
termanentemperatursom paverkasavmanga
faktorer, t ex: Brénslebdddens temperatur,
gastemperaturen i pannan, flammornas tem-
peratur och temperaturen pa pannans kylda
vaggar.

Termoelement

Skyddsroret med termoelementet tillfdrs
vérme genom konvektion och stralning fran
gasen och det brinnande brénslet. Fran
skyddsroret avges varme genom stralning
till bland annat de kylda v&ggarna i pannan.
| skyddsroret och termoelementet sker ocksa
ett axiellt vrmefléde genom vérmeledning till
maétutrustningens inféstning i pannvéggen.
Det &r darfor inte mojligt att méta enbart
gastemperaturen med dennatyp avmétutrust-
ning. Termoelementet mater endast sin egen
temperatur, vilken i detta fall utgdrs av en
"medeltemperatur”, dér gastemperaturen ar
enav komponenterna. Matutrustningens ofta
robusta konstruktion gor ocksa att svarstiden
blir férhallandevis lang.

De fragor som vi tar

™",
upp hér skall ha allmént FRAGA [ | '
méttekniskt och/eller varme-

SVAR »

tekniskt intresse.

IR-pyrometer

Om man kontinuerligt vill méta enbart gas-
temperaturen i en panna kan man anvénda
en IR-pyrometer, som monteras utanfér den
aktuella pannan. Métningen sker genom ett
siktglas ochinom ett snavt vdglangdsomréade
for att minska inverkan av olika typer av
storningar. Matmetoden bygger vidare pa
att man anvénder avancerad filterteknik och
métdatabehandling for att 6ka noggrannhe-
ten. Pyrometern maste ocksd vara forsedd
med nagon formav utrustning fér renblasning
s& att man undviker att det optiska systemet
blir nedsmutsat.

Sugpyrometer

Fér kontrollandamal och tillfalliga matningar
kan man anvanda en sa kallad sugpyrometer
for att bestdmma rokgastemperaturen, se
Figur 1. Sugpyrometern &r ett l&ngt vatten-
kylt instrument, som man kan féra in genom
befintliga inspektionsluckor i pannvdggen
och nd de aktuella delarna av pannan for att
méta rékgastemperaturen. Gasen sugs med
mycket hdg hastighet férbi ett manteltermo-
element, som omges av ett stralningsskydd
for att minimera inverkan av stralningen.
Sugpyrometern &r inte avsedd fér kontinuerlig
métning av rékgastemperaturen.

Figur 1: Exempel pa sugpyrometer. A) Manteltermoelement, B) Inlopp fér rokgas, C) Stralningsskydd for
termoelementets spets, D) Utlopp for rékgas, E) Inlopp fér kylvatten, F) Utlopp for kylvatten.

Har du synpunkter eller fragor, kontakta professor
Dan Loyd, LiTH, pa E-post: dan.loyd@liu.se

E Lds mer pd www.pentronic.se > Nyheter >
u Teknikartiklar > Exempel pd vdrmedverfdring

Bestall en kallelse

En missad kalibrering kan leda till problem
vid revision av foretagets kvalitetssystem.

Dérfér erbjuder sig Pentronic att kalla utrust-
ningen i god tid innan kalibreringsbeviset
[6per ut.

-Manga féretag har 10-15instrument och
givare som skaomkalibreras vid olika tidpunk-
ter. Med en kallelse minskar risken att nagot
av dem gloms bort, sager laboratoriechefen
Lars Grénlund.

Tjansten infordes i somras, men Pentronic
har i ménga &r haft ett system for kallelser
av matsystem som anvénds i myndighets-
utdvning vid manga av landets kommunala
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milj6- och hélsoskydds- T
férvaltningar. En missad DIt
kalibrering kan i detta ISONRE 7025

sammanhang leda till
att t ex en livsmedelskontroll forlorar sitt
juridiska véarde.

Varje instrument och givare som skickas
in for kalibrering ska &tfoljas av kundens
kontaktinformation och liknande. Fér att
underldtta hanteringen finns en blankett i
PDF-formatsom kan fyllasi direkt p& skdrmen
och skrivas ut.

Blanketten kanladdas ned p& www.pentro-
nic.se. Den finns under menyn Om Pentronic
och rubriken Returer. Den heter Kalibrering.

PRODUKT-INFO

Noggrann termome-
ter for livsmedel

Thermapen ger pa bara 4 sekunder
ett temperaturvérde inom £0,4 °C om
spetsen ar tillrackligt djupt nerférd i
vatska. Termometern &r exempelvis av-
sedd for livsmedelsbranschen; storkok,
restauranger och butiker for kontroll av
t ex kylkedjan samt industrins livsmed-
elslaboratorier.

Thermapen &r i fickformat och mét-
spetsen kan l4tt fallas in och ut som pé
en féllkniv. Bilden visar ett mellanlage.

Artikelnummer 11-35011

Kopplingshuvud i
rostfritt syrafast stal

Pentronic infér ett nytt kopplingshuvud
SEG i hdgblankt rostfritt syrafast stél.
(EN 1.4436) som passar for t ex
hygieniska tilldmpningar inom t ex livs-
medels- och pharmaceutiskindustri. Pro-
cessanslutningen har gdnga G 1/2” och
kabelutgangen M20 x 1,5. Metalldelarna
tal upp till 1100 °C. Kopplingshuvudet ar
gjutet vilket gor att det &r extra robust.




IR-pyrometrar maste specificeras for sin uppgift

Finns universalpyrometrar? Hur kan vissa
modeller bara kosta hundralappar medan
andra &r flerfalt dyrare? Vad skiljer lag-
prisvarianterna fran de industriella? Det
ar fragor som vi tar upp har.

Detfinnsinga universalpyrometrar somtécker
alla matbehov. Det &r ungefér lika intelligent
som uttrycket universalfordon sominte heller
tacker alla transportbehov fran sportbil till
lastbil. Inom val avgransade omraden kan
daremot beteckningen universal duga.

| grunden bestar alla IR-pyrometrar av
likartade funktioner. Sefigur 1. IR-pyrometern
méter den stralningsintensitet som tas in i
dppningen (1). | enklaste fall racker ett plast-
fénster som skydd mot smuts vilket ger ett
divergerande siktfalt och okande malyta
med avstandet till métobjektet. Vill man
mata pd sma objekt behdvs ett linssystem
for att zooma in en liten malyta. Pyrometern
méter normalt medeltemperaturen éver hela
mélytan varférmatobjektet bor varavasentligt
storre &n denna. Redan hér ser vi en stor
variation i valda komponenters komplexitet
och darmed féljande prisskillnad.

Linsen kénslig del
Om strélningsintensiteten som linsen méter
ar stor méaste linsen tala denna, d v s vara
gjord av ett material som inte deformeras
av hog temperatur men som tillater 6nskat
véglangdsintervall att passera. Kylning
och smutsavvisning kan vidare stélla krav
pa en luftridd, ibland kompletterad med
tryckluftspuffar. | sérskilt varm omgivning
kan pyrometerhuset dessutom behéva vat-
tenkylmantlar. Industriella varianter ar ofta
forberedda fér dessa tillbehor.

Allmant géller att juhdgre temperatur man
vill méta desto kortare vagléangder ska vag-
langdsfiltret (2) sldppa fram. Hog temperatur
gerstorst signal, tex pa metaller,inom typiskt
0,7-4,5 ym av det infrardda omradet som i
sig omfattar véglangderna 0,7-20 pm.
Organiska material under 500 °C far bast
upplosning inom 8-14 um. Véglangdsfilter
kan givetvis tillverkas med olika precision.

Varierande svarstid

IR-detektorn (3) & métarens kérna och olika
typer finns fran enkla termostaplar (thermo
pile) till fotoelektriska varianter. Termostaplar

Aktuella temperaturkurser
Kurstillfdllen i Véstervik

1 ST1 13-14 november 2013 (prel.)
1 ST2 november 2013 (planeras)

méste fysiskt varmas upp av strélningen vilket
kraver viss tid medan elektroner iindustriella,
fotoelektriska varianter exciteras direkt av
stralningen. Det innebér att de fotoelektriska
svarstiderna kan ligga pé nivan < 1 ms. De-
tektor och filter maste for béasta &tergivning
av strlningsintensiteterna Gver malytan
tillverkas med precision. Har finns utrymme
for stora kvalitetsskillnader.

Signalbehandlingen (4) kan [6sas pa olika
sétt. Liten drift forbattrar métprestandaliksom
pékostad kompensering fér pyrometerhdliets
temperatur. (Jamfor kalla lédstallet vid mét-
ning med termoelement). Innan presentation
av matdata (5) behdver signalen linjariseras
och digitaliseras. Dessutom finns en varie-
rande grad av styrmdjligheter, t ex instéllbar
emissionsfaktor fér anpassning till méatob-
jektets emissivitet. Ett foremal avger normalt
egen stréining samt reflekterad sddan. Emissi-
viteten &randelen egenutstraining vid termisk
jamvikt hos foremélet.

Strémférsorjningen (6) kan i enklaste fall
besta av torrbatterier medan industriella py-
rometrar oftast krdver kontinuerlig drift via
extern matning.

Riktmedel (7) kan skilja i uppbyggnad. Av
bilden framgaren enkellaservariant somsiktar
parallellt med strélningens siktlinje och ger
en nagorlunda uppfattning om var malytans
centrum befinner sig pd ett antal centimeter

Figur 1. Principiell uppbyggnad av IR-pyrometer:
1) Lins eller fonster, 2) Vagldngdsfilter, 3) IR-detek-
tor, 4) Férstdrkning och digitalisering, 5) Mdtvdr-
despresentation och instdllningar, 6) Stromfor-
s6rjning, 7) Laserriktmedel, 8) Inkapsling.
Sevidare i texten.

Har du synpunkter eller frdgor, kontakta Hans Wenegard:

hans.wenegard@pentronic.se

Pentronics produktprogram

» Temperaturgivare ® Temperaturtransmittrar
» Temperaturindikatorer ¢ Kablar - kontakter - paneler
 Handhallna temperaturmétare ¢ IR-pyrometrar

* Reglerutrustning ¢ Dataloggrar och skrivare

Se www.pentronic.se > Utbildning — kur-
ser for senaste information om kurstillfal-

e Kalibreringstjanster och -utrustning ¢ Flodesmétare

len. Kontakta oss om temperaturkurs pa e Utbildningar i temperaturmatning och -kalibrering

ditt foretag.

e Fukthalts- och tjockleksmétare

nér. En effektivare variant terfinns pa en del
industriella instrument. Det &r en laserstréle
som speglas in i stralningens siktlinje och
darmed pekar ut malytans riktiga centrum
oberoende av avstand.

IR-pyrometerns kapsling (8) kan utféras i
plast eller metall. Plast innebér oftast ett fixt
utférande med enkel utrustningsniva for lag
temperatur och kan foljaktligen tillverkas i
stora serier till ringa kostnad. De industriella
utférandena ar mer robusta med méjligheter
att valja ingdende komponenter, som lins-
system och kylanordningar, med hansyn till
métbehoven.

Specificera kraven forst
Eftersomkvalitetsnivan pd enrad punkter kan
variera inom vida granser &r det inte sé kon-
stigt att priserna kan skilja ordentligt mellan
enkla handhallna och pakostade industriella
IR-pyrometrar. Det galler alltsé att uppratta
en kravspecifikation efter métbehovet avse-
ende méatmiljé, méatobjekt, prestanda, in-
stéliningsméjligheter och liknande innan
man véljer IR-pyrometer. Forst da kan man
avgora vilken kvalitetsnivd som kravs for
métuppgiften. ™

Lds mer i tidigare teknikartiklar: StoPextra 2008-4, -5 och-6.
Yeterligare artiklar finns i registret (www.pentronic.se > Nyheter > Teknikartiklar)
under Berdringsfri temperaturmdtning.

Figur 2. Pyrometern (IR) mdter vad den ser inom
bla sektor. Med mdtobjektet i position A ser pyro-
metern endast yttemperaturen T1. Om mdétob-

jektet flyttas till position B ser pyrometern tem-

peraturen T1, inom réd sektor, men dessutom
temperaturen T2 frdn bakgrunden. Position B ger
i det hdr fallet en medeltemperatur 6ver totala
mdtytan inom bla sektor. Med linssystem kan en
pyrometer dven zooma in smd detaljer pa langt
avstdnd.
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